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   Геотехнический мониторинг:  комплекс работ, основанный на натурных

   наблюдениях за поведением конструкций вновь возводимого или рекон-

   струируемого сооружения, его основания, в том числе грунтового масси-

   ва, окружающего (вмещающего) сооружение, и конструкций сооружений

   окружающей застройки (пп. 3.5 СП 305.1325800.2017).

 

   В зависимости от стадии реализации проекта или эксплуатации соору-

   жения, типа объекта и условий площадки строительства выделяют 2 

   основных вида геотехнического мониторинга: 

   Проведение геотехнического мониторинга объекта в процессе строитель-

   ства, реконструкции, техническогоперевооружения, реставрации и/или 

   эксплуатации объекта с использованием переодических регламентных 

   натурных наблюдений; 

   Создание автоматизированной системы мониторинга объекта (независи-

   мости от стадии жизненного цикла объекта).

   Для минимизации затрат и получения максимально информативной кар-

   тины целесообразно совмещать эти виды мониторинга, закладывать

   средства автоматического контроля на стадии строительства и проводить

   измерения по оборудованию автоматизированной системы мониторинга

   в «ручном» режиме в процессе его монтажа и до запуска системы в авто-

   матическом режиме.
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   Существующая на данный момент нормативная база, регламентирующая

   поведение геотехнического мониторинга и внедрение автоматизирован-

   ных систем мониторинга:

 

   ГОСТ 31937-2011 Здание и сооружения. Правила обследования и монито-

   ринга технического состояния;

   СП 22.13330.2016 СНиП 2.02.01-83* Основания заданий и сооружений 

   (Приказ Минстроя России от 16 декабря 2016 г. � 970/пр);

   СП 305.1325800.2017  Здания и вооружения. Правила проведения геотех-

   нического мониторинга при строительстве;

   ГОСТ Р 22.1.12-2005 Безопасность в черезвычайных ситуациях. Структу-

   рированная система мониторинга и управления инженерными системами 

   зданий и сооружений. Общие требования;

   ОДМ 218.4.1.002-2020 Организация и проведение геотехнического мони-

   торинга при строительстве земляного полотна на слабых грунтах;

   СП 274.1325800.2016 Мосты. Мониторинг технического состояния;

   ОДМ 218.4.002-2008 Руководство по проведению мониторинга состоя-

   ния эксплуатационных мостовых сооружений.

НОРМАТИВНОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
ГЕОТЕХНИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ 
ГЕОТЕХНИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА

   Автоматизированные системы геотехнического мониторинга – наиболее

   современный на данный момент инструмент обеспечения конструктивной

   безопасности зданий и сооружений. Учитывая современные средства ма-

   тематического моделирования, прогнозные расчеты состояния железобе-

   тонных и металлоконструкций, а также вмещающего грунтового масси-

   ва основания, позволяют решить множество самых разных задач и при-

   нять оперативные управленческие решения.

   Основными этапами разработки и реализации подобных систем являются:

   Определение перечня параметров конструкций и вмещающего грунто-

   вого массива, подлежащих контролю;

   Определение критериев безопасности и расчетных пороговых значений

   контролируемых параметров;

   Определение перечня и технических характеристик измерительного 

   и регистрирующего оборудования для контроля выбранных параметров;

   Разработка проектной, сметной и рабочей документации;

   Реализация системы и передача ее в эксплуатацию с формированием 

   эксплуатационной документации и регламента действий персонала 

   объекта;

   Обучение персонала объекта и техническое сопровождение эксплуата-

   ции системы (опционально).
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ЭФФЕКТ ВНЕДРЕНИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ
СИСТЕМ МОНИТОРИНГА

   Внедрение автоматизированных систем мониторинга позволит получить

   следующий положительный эффект от внедрения систем:

   Обеспечение промышленной и эксплуатационной безопасности объекта

   путем своевременного формирования аварийного оповещения с помо-

   щью оперативного принятия управленческих решений по предотвраще-

   нию катастрофических ситуаций и проведению оперативной эвакуации 

   персонала;

   Минимизация инвестиционных, эксплуатационных и юридических рисков

   при возникновении неконтролируемых процессов деформации или обру-

   шения, с сопутствующими человеческими жертвами;

   Потенциальное снижение страховых выплат в результате внедрения авто-

   матизированной системы мониторинга.

   

   Основными отраслями внедрения данных систем и, соответственно, 

   ключевыми заказчиками для данных систем на территории РФ является:

   Объекты транспортной инфраструктуры высотные, большепролетные 

   и уникальные здания и соооружения;

   Промышленные предприятия и объекты горнодобывающей отрасли;

   Гидротехническое сооружения;

   Объекты атомной отрасли;

   Объекты нефтегазовой отрасли;

   Объекты спорткомплекса (уникальные спортивные сооружения, горно-

   лыжные трассы и т.д.).
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ПРИМЕРЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

Термокосы

Датчики 
давления грунта

Регистратор
данных портативный 

Датчики 
нагрузки анкерные

Датчик измерения
грунтовых вод

Датчик
давления струнный

Датчик 
порового давления

Наклономеры
2-х осевые

геотехнический мониторинг 



диапазон измеряемых температур

погрешность измерения
в диапазоне температур от -10°С до +10°С
в диапазоне температур до -10°С и свыше +10°С

расположение датчиков (глубины, м)

способ снятия показаний

протокол передачи данных

материал корпуса

цена деления

степень защиты

ДНА  предназначены для контроля нагрузок в оттяжках, анкерных болтах 

и подпорных стенках, а так же в любых других измерительных системах где 

требуется требуется измерять осевую нагрузку (вантовые мосты, весы и прочее)

В зависимости от модели, диапазон измерения от 50 кН до 3000 кН. Конст-

рукция ДНА позволяет удаленно контролировать нагрузку и температуру 

в реальном времени. Цифровой сигналот обрабатывается специальным алго-

ритмом с помощью регистратора данных. «СИНТЕЗГЕО» предоставляет регист-

раторы данных для всех типов датчиков.  

Описание

Примеры назначения

Послойное измерения температур грунтов горизонтальных и вертикальных 

направлений. Применяются для стационарных и линейных объектов капиталь-

ного строительства. 

Технические характеристики

ЗначенияПараметры

от -30°до +50°

0,01

RS-485

IP68
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± 0,05°С
± 0,10°С

пользовательское расположение

нержавеющая сталь

радиосвязь с передачей данных  до 100 м
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диапазон измеряемых температур

погрешность измерения % от в.п.и*

диапазон рабочих температур, °С

выходной сигнал

цена деления

Датчик наклона (далее — ДН) предназначен для измерения угла наклона стальных, 

железобетонных и каменных конструкций.  ДН крепиться на вертикальную или гори-

зонтальную поверхность.  

Описание

Примеры назначения

Технические характеристики

ЗначенияПараметры

от -10°до +10°

2

0,01°

от -30 до +70

RS-485

от -40 до +80

алюминиевые сплавы

IP68

ДАТЧИК ИЗМЕРЕНИЯ НАКЛОНА  2-Х ОСЕВОЙ

Мосты, небоскребы и прочие высотные строения свыше разрешенных по СНиП, 

башенные краны и ответственные металлоконструкции.  

7

*В том числе 3 года в режиме хранения

допустимый температурный диапазон при 
транспортировании, хранении и нахождении 
в измеряемой конструкции, �°С

материал корпуса

степень защиты от воды и пыли
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диапазон измеряемых температур

погрешность измерения % от в.п.и*

диапазон рабочих температур, °С

выходной сигнал

цена деления

Описание

Примеры назначения

Технические характеристики

ЗначенияПараметры

0,01

до 1°

от -35 до +60

RS-485

от -50 до +50

алюминиевые сплавы

IP68

8

допустимый температурный диапазон при 
транспортировании, хранении и нахождении 
в измеряемой конструкции, �°С

материал корпуса

степень защиты от воды и пыли

ДНА  предназначены для контроля нагрузок в оттяжках, анкерных болтах и под-

порных стенках, а так же в любых других измерительныхсистемах где требуется изме-

рять осевую нагрузку (вантовые мосты, весы и прочее) В зависимости от модели,диа-

пазон измерения от 50 кН до 3000 кН. Конструкция ДНА позволяет удаленно контро-

лировать нагрузку и температуру в реальном времени. Цифровой сигнал от обраба-

тывается специальным алгоритмом с помощью регистратора данных. «Синтезгео» 

предоставляет регистраторы данных для всех типов датчиков. 

ДАТЧИК НАГРУЗКИ АНКЕРНЫЙ

Весы для взвешивания самосвалов с сыпучим грузом, измерения натяжения вант 

в вантовых мостах и прочие ответственные ж/б конструкции.

до 3000 кН
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диапазон измеряемых температур

погрешность измерения % от в.п.и*

диапазон рабочих температур, °С

выходной сигнал

цена деления

Описание

Примеры назначения

Технические характеристики

ЗначенияПараметры

0,01

до 1°

от -35 до +60

RS-485

от -50 до +50

алюминиевые сплавы

IP68
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допустимый температурный диапазон при 
транспортировании, хранении и нахождении 
в измеряемой конструкции, �°С

материал корпуса

степень защиты от воды и пыли

до 10 мПа

ДДГ модельнонго ряда ДДг 0,01 до ДДГ 10. предназначены для измерения давления

распределительной нагрузки. Точность измерения любой модели состовляет от 

0,25 FS%.  Данная конструкция позволяет удаленно контролировать параметры 

в реальном времени. Цифровой сигнал обрабатывается специальным алгоритмом

с помощью регистратора данных. «Синтезгео» предоставляет регистраторы данных 

для всех типов датчиков.  

ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА 

Измерения давления между сваями и колодцем свай; измерения давления на по-

лотно участков авто-ж/д-авиа дорог.
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диапазон измеряемых температур

погрешность измерения % от в.п.и*

диапазон рабочих температур, °С

выходной сигнал

цена деления

Описание

Примеры назначения

Технические характеристики

ЗначенияПараметры

0,01

 1°

от -35 до +60

RS-485

от -50 до +50

алюминиевые сплавы

IP68
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допустимый температурный диапазон при 
транспортировании, хранении и нахождении 
в измеряемой конструкции, �°С

материал корпуса

степень защиты от воды и пыли

до 70 мПа

Датчики давления (ДИД) предназначены для контроля давления и температуры газа,

диапазон от 0,1 мПа до 70 мПа технологическими процессами в черной и цветной 

металлургии, нефтепереработке и газопереработке, добыча нефти газа, химической

отрасли и пищевой отрасли. 

ДАТЧИК ИЗБЫТОЧНОГО ДАВЛЕНИЯ 

Гидравлика сельскохозяйственной техники, автомобилей; гидравлические системы

морских платформ, кораблей и авиации.
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Описание

Примеры назначения

Технические характеристики

ЗначенияПараметры

11

ДДС предназначен для измерения деформации в стальных, бетонных, железо-

бетонных, каменных или деревянных конструкций. Диагностический контроль сос-

тояния конструкций зданий и сооружений при их строительстве и эксплуатации. 

ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ СТРУННЫЙ 

диапазон измерений, микрострейн 

точность, микрострейн 

чувствительность, микрострейн 

диапазон измерений (абсолютная деформация), мкм 

 
точность (абсолютная деформация), мкм  

чувствительность (абсолютная деформация) мкм  

диапазон измерений цифрового термометра, �°С 

 
точность цифрового термометра, �°С   

чувствительность цифрового термометра, �°С 

материал корпуса 

степень защиты от внешних воздействий 
по ГОСТ 1.04254  

±15

1

0 – 600

±2,25

0,15

- 40° до +85°

±2°

0,1°

нержавеющая сталь

IP67

Длительный мониторинг и измерение деформаций и напряжений в сваях, подпор-

ных стенках, распорках, балках, колоннах, двутаврах, объектов различного функци-

онального назначения (зданий, туннелей, мостов, плотин, насыпей); Индикация на-

личия/отсутствия трещин в ж/б конструкциях.   

0 – 4 000

геотехнический мониторинг 



Группа компаний СИНТЕЗГЕО является группой дружественных компаний

(АО «НПО ГПКО», ООО «СИНТЕЗГЕО», ООО «ИГиГ», ООО «НПО ЦГИ», 

ООО «Геокоммерц» и ООО «Спецмашдиагностика») с суммарным оборо-

том более миллиарда рублей. В настоящее время ведется работа по зак0-

реплению официального статуса группы компаний под брендом ГК 

«Синтезгео».

 

Предприятия группы компаний закрывают полный комплекс вопросов 

геологического и геотехнического сопровождения всех отраслей стро-

ительства, а также инфраструктуры горнодобывающей и нефтегазовой 

отраслей. При этом направления работ (инженерные изыскания, бурение

и геологические исследования, разработка и производство измеритель-

ного оборудования и внедрение систем автоматики) четко разделены 

между участниками консорциума. 

Опыт работы команды на рынке более 15 лет. Нашей командой реализо-

ваны десятки знаковых проектов по всей стране, в странах ближнего зару-

бежья и дружественных странах.

ИНФОРМАЦИЯ О ГРУППЕ КОМПАНИЙ

12 геотехнический мониторинг 



Деятельность предприятий ГК «Синтезгео» разделена по следующим направлениям:

ООО «СИНТЕЗГЕО» - разработка и производство высокотехнологического оборудо-

вания, в том числе оборудования для автоматизированных систем геотехнического 

мониторинга.

АО «НПО ГПКО» - проектирование и реализация автоматизированных систем, в том

числе автоматизированных систем геотехнического мониторинга.

ООО «НПО ЦГИ» - инжиниринговая компания для предприятий горнодобывающей 

отрасли.

ООО «ИГиГ» - комплексные инженерные изыскания для строительства любого 

уровня сложности.

ООО «Геокоммерц» - поставка оборудования и комплектующих для автоматизиро-

ванных систем, в том числеавтоматизированных систем геотехнического мониторинга.

ООО «Спецмашдиагностика» - разработка и внедрение уникальных решений 

для инфраструктуры транспортного комплекса.

13 геотехнический мониторинг 
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Объекты транспортного комплекса: 

Межтерминальный переход между СТК и ЮТК аэропорта Шереметьево»;

Тоннель судопропускного сооружения С-1 Комплекса защитных сооружений 

для защиты Санкт-Петербурга от наводнений;

Противооползневые сооружения и прилегающие массивы грунта участка трассы 

М27 Джубга-Сочи км 195+310 – 196+985; 

Участок строительства и реконструкции автомобильной Керчь - Феодосия - 

Белогорск - Симферополь-Бахчисарай;

Севастополь, км 253+500 - км 269+300, г. Севастополь, Крым;

Участок строительства и реконструкции автомобильной дороги Керчь-Феодосия-

Белогорск-Симферополь-Бахчисарай-Севастополь, км 269-300 до а/д 

Ялта- Севастополь, Крым.

Олимпийские объекты:

Санно-бобслейная трасса, Красная поляна; 

Центральный олимпийский стадион;

Горно-климатический курорт «Альпика-сервис»

Спортивные объекты ЧМ-2018: 

Стадион в г. Волгоград и г. Нижний Новгород;

Стадион в г. Калининград и в г. Екатеринбург;

Стадион в г. Самара и в г. Саранск.

Гидротехнические сооружения:

Сухой док, Порт Восточный, г. Находка;  

Шлюз и плотина гидроузла «Кузьминск» (Канал им. Москвы).

ПЕРЕЧЕНЬ ПРОЕКТОВ
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   Нашей группе компаний представляется перспективным сотрудничество 

   в проектировании и реализации автоматизированных систем геотехнического 

   мониторинга по следующим направлениям:

   Технические консультации наших специалистов в процессе проектирования систем 

   мониторинга;

   Подбор технических решений как на базе оборудования от мировых лидеров рынка,

   так и на базе оборудования собственного производства;

   Реализация автоматизированных систем геотехнического мониторинга «под ключ»;

   Обучение персонала заказчика работе с автоматизированными системами геотехни-

   ческого мониторинга;

   Сопровождение автоматизированных систем геотехнического мониторинга на этапе

   эксплуатации.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ О СОТРУДНИЧЕСТВЕ



БЛАГОДАРИМ

ЗА ВНИМАНИЕ
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